12. Zakladni grafické konstrukce

Z grafickych nastroji zde uvedeme pouze ty, které zde budeme nezbytné potiebovat. Grafické
konstrukce 1ze v Delphi provadét na pozadi kazdého formulare, a to do objektu Canvas. Na
tomto pozadi je k dispozici matice bodli (Pixels). Na jednotlivé body odkazujeme dvojici
indext, které vSak funguji jako kartézské soutadnice (tj. na rozdil od matic je prvni x-ova
(vodorovna) a druha y — ova (svisld). Jedna se o tzv. univerzalni (svétové) soutadnice, tj. levy
horni roh formulafe ma soufadnice [0,0], pravy dolni pak (v zévislosti na velikosti formuléie
[ClientWidth-1,ClientHeight-1]. Na pozadi jsou dale k dispozici metody MoveTo, LineTo
pro kresleni tisecek, objekty Pen (pro kresleni ¢ar) a Brush (pro vypliovani ploch). Barvy
jsou k dispozici jednak prosttednictvim pifeddeklarovanych konstant — clRed (colorRed),
clYellow atd. nebo pomoci slozek barevného systému RGB. Pfitom kazda slozka obsazuje
jeden byte paméti — slozka Blue prvni, Green druhy a Red tfeti. Chceme-li tedy napt. obarvit
bod o soufadnicich [50,100] barvou se slozkami Red=255, Green=255, Blue=100, je tieba
psat Canvas.Pixels[50,100]:=255+256*255+256*256*100 (vysledkem je svétle zlutd).

Priklad 1: V obrazu o danych rozmérech sestrojte jednu periodu sinusovky. Obecny
postup pii sestrojovani grafu funkce y = f(x) je patrny z pfipojeného obrazku: Definicni
obor <xl;x2> budeme prochdzet vhodnym krokem Ax a nad kazdym subintervalem graf
nahradime useckou. Nemame-li vSak k dispozici zadné dalsi prostfedky, je tfeba rovnici
funkce (v naSem piipadé y =sinx ) transformovat tak, abychom jednu periodu grafu umistili
ne do obdélnika (0;27)x(-1;1), ale do obdélnika (0; ClientWidth—1)x(0; ClientHeight —1).
Navic je tfeba brat v uvahu opacnou orientaci osy y. Celou proceduru je tedy tieba

navrhnout nésledujicim zpiisobem (zde navic poc¢itame s desetinou vysky resp. Sitky obrazku
na prazdny okraj):

procedure TForml.Sinusovka(Sender: TObject);
var xhx: Integer;

A,B: array [1..2] of integer;
function sinus(x:Integer):Integer;

begin
sinus:=Round(ClientHeight/2-(0.9*ClientHeight/2)*sin((x-ClientWidth/20)*2*pi
/(0.9*ClientWidth)));
end,;
begin

Canvas.MoveTo(0,0);Canvas.LineTo(ClientWidth-1,0);
Canvas.LineTo(ClientWidth-1,ClientHeight-1);
Canvas.LineTo(0,ClientHeight-1);Canvas.LineTo(0,0);
x:=Round(ClientWidth/20);hx:=5;

Repeat .
A[1]:=x;A[2]:=sinus(x); Line g
X:=x+hx; A y=f(x)

B[1]:=x;B[2]:=sinus(x);
With Canvas do
begin
MoveTo(A[1],A[2]);LineTo(B[1],B[2]);
end; X; x xthx X,
Until x>0.95*ClientWidth;
end,;




Vidime, ze lokdln¢ deklarovand funkce sinus je skutecné bizardni. Pokud bychom takto méli
uvazovat vzdy, kdyz potfebujeme sestrojit né¢jaky graf, pak bychom toho asi mnoho neud¢lali.
Tento zplisob programovani pfipomina povéstného klauna pracné tladiciho klavir k daleko
postavené zidli. Pokusme se tedy naopak ptisunout ,,zidli ke klaviru®“ — tj. transformovat
nikoli rovnici funkce, ale soufadnice. Toto feSeni spocivd v préci nikoli v soufadnicich
sveétovych, ale uzivatelskych. Budeme sice nyni nuceni zasahovat i do jinych mist zdrojového
kédu, nez do kterych nas zavedou udalosti v Object Inspektoru, zato budou nase procedury
deklarovany globalné a budou tudiz obecné pouzitelné

Dalsi nevyhodou vyse uvedeného kodu je, Ze objekt Canvas provadi své konstrukce pouze do
VideoRAM. Znamena to, Ze je-li za béhu programu kreslici plocha piekreslena jinym oknem,
zmizi 1 naSe konstrukce. Proto je vyhodné&jsi provadéet grafické konstrukce do jinych objekta,
napt. do objektu typu TImage (obraz), ktery najdeme v list€¢ Additional (jeho jméno je
implicitné nastaveno na Image<¢islo>. Rozméry tohoto objektu jsou dany proménnymi
Width resp. Height a mohou (dle dalSich nastavenych parametri piekrocit rozmeéry
formulare). Tento objekt obsahuje také objekt Canvas, kde jsou k dispozici vSechny vyse
uvedené objekty a metody. Svétle zluty bod v tomto objektu tedy sestrojime pomoci piikazu
Imagel. Canvas.Pixels[50,100]:=255+256*255+256*256*100.

Svétové soufadnice, se kterymi Delphi implicitné pracuje, jsou na piipojeném obrazku
znazornény po obvodu. Prace v takové soustavé (jak jsme vidéli v piredchozim ptikladu) je
pro uzivatele znacné nepiijemna. Vytvoiime si proto tzv. uZzivatelskou soufadnou soustavu
(uvniti obdélnika). ,Délku* osy x (interval (x;x,)) jakoz i,,délku” osy y (interval (y;y,))
budeme moci ménit. V obrazku je Unit X resp. Unit Y délka uZivatelské jednotky na ose
x resp. y ve svétovych soufadnicich. Ziejmé je
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Realizujme nyni uzivatelskou soufadnou soustavu a vykresleme graf funkce jedné proménné.
Na formulaf umistime objekt Image, a dv¢ tlacCitka — Buttonl a Button2, jejichz titulky
(vlastnost Caption) jsme zménili na sinusovka, resp. komec. Proceduru, ktera funkci
vykresluje, nazveme Sinusovka abudeme ji aktivovat OnClick. na Buttonl. Tlacitko
Button2 spojime ptes OnClick s procedurou Konec, kterd bude mit za ukol nas program
ukoncit. Po téchto zdkladnich tupravach za nas Delphi zapiSe do unity, kterou jsme
pfejmenovali na Graf_Funkce, nasledujici radky:



fisi Graf funkce

unit Graf Funkce;

interface

uses
Windows,Messages,SysUTtils,Classes,Graphics,Controls,Forms,Dialogs,StdCtrls, ExtCtrls;

type

TForm1 = class(TForm)
Imagel: TImage;
Button1: TButton;
Button2: TButton;
procedure Sinusovka(Sender: TObject);
procedure Konec(Sender: TObject);
private
{Private declarations }
public
{Public declarations }

end;

var
Forml: TForml;

implementation

{SR * DFM}

procedure TForml.Sinusovka(Sender: TObject);
begin
end;

procedure TForml.Konec(Sender: TObject);
begin

end;

end.



Vsimnéme si nejdiive fadku TForm1 = class(TForm). Ten se v unité objevi automaticky,
ikdyz do formulafe nezaradime zadnou komponentu. Deklaruje typ TForml jako dédice
typu TForm. Znamené to, ze TForml automaticky ptebira vlastnosti typu TForm a navic
muzeme definovat jeho dalsi vlastnosti. Néco za nas opét provede DELPHI. Zatfadime-li do
formulafe komponentu Image, objevi se nova proménna dédice — Imagel, kterd je typu
TImage. Spojime-li sudalosti OnClick proceduru, kterou v Object Inspectoru nazveme
Triangle, pak, jak jiz vime, DELPHI tuto proceduru zapiSe na konec zdrojového textu
[procedure TForm1.Triangle (Sender: TObject);] a automaticky nas na ni navede, abychom ji
mohli vypsat.

unit Graf Funkce;
interface

uses
Windows,Messages,SysUTtils,Classes,Graphics,Controls,Forms,Dialogs,StdCtrls,ExtCtrls;

type
TPoint = array [1..2] of Double;
TForm1 = class(TForm)
Imagel: TImage;
Button1: TButton;
Button2: TButton;
procedure Sinusovka(Sender: TObject);
private
{Private declarations }
public
{Public declarations }
O: TPoint;
Jx,Jy:Double;
Procedure Scale(x1,x2,yl,y2:Double);
Procedure MoveTo(P:TPoint);
Procedure LineTo(P:TPoint;R,G,B:Byte);
Procedure Line(P,Q:TPoint;R,G,B:Byte);
end,;

var
Forml: TForml;

implementation
{8R * DFM}

Procedure TForml.Scale(x1,x2,yl,y2:Double);

begin
Jx:=Imagel.Width/(x2-x1);Jy:=Imagel.Height/(y2-yl);
O[1]:=-x1*Jx;0[2]:=y2*]y;

end;

Procedure TForml.MoveTo(P:TPoint);

begin
Imagel.Canvas.MoveTo(Round(O[1]+P[1]*Jx),Round(O[2]-P[2]*]y));

end;



Procedure TForml.LineTo(P:TPoint;R,G,B:Byte);
begin
Imagel.Canvas.Pen.Color:=R+256*G+256*256*B;
Imagel.Canvas.LineTo(Round(O[ 1]+P[1]*Jx),Round(O[2]-P[2]*]y));
end,;
Procedure TForml.Line(P,Q:TPoint;R,G,B:Byte);
begin
MoveTo(P);LineTo(Q,R,G,B);
end;

procedure TForml.Sinusovka(Sender: TObject);

var x,hx :Double;
A,B: TPoint;

function f(x:Double):Double;
begin fi=sin(x); end;

begin
Scale(-0.5,7,-1.2,1.2); hx:=0.1;x:=0;
Repeat
A[1]:=x;A[2]:=f(x);x:=x+hx;
B[1]:=x;B[2]:=f{(x);
Line(A,B,200,0,0);
Until x>2%*pi;
end,

end.

Vsimnéte si, ze ndmi definované procedury MoveTo a LineTo opét piesouvaji kreslici pero,
resp. sestrojuji usecku, nyni vSak jiz pracuji v uzivatelskych soutadnicich. Jejich parametry jiz
nejsou znacn¢ prkenné dvojice svétovych soufadnic typu integer, ale body s redlnymi
soufadnicemi tak, jak jsme na n€ bézné¢ zvykli. Jsou sestrojeny jako metody formulafe Form1.
Pivodni metody stejného jména zistaly zachovany jako metody objektu
Form1.Imagel.Canvas a jsou nam nadale k dispozici (vyuZzivaji je i naSe uzivatelské metody
Form1.MoveTo a Forml1.LineTo). Navic jsme si piidali jednoduchou metodu Line, ktera je
vlastn¢ zkratkou za dvojici metod MoveTo-LineTo. Umoziuje sestrojeni usecky jedinou
procedurou a ve ,,standardni vybavé® Delphi z neznamého divodu chybi.



